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Les Parcs Nationaux

sous |

il du SIG

Entités créées par | Etat, les parcs nationaux ont recu la mission de
préserver les ressources naturelles présentes a | intérieur de leur péri-
meétre, mais aussi d encadrer le développement durable des zones pé-
riphériques. Comment la cartographie participe-t-elle a | accomplisse-
ment de ces taches ? Exemple dans deux parcs nationaux qui ne font
qu un : la Vanoise, en Savoie, et le Grand Paradis, en Piémont/Val d Aoste.

la différence des parcs natu-

rels régionaux (cf. Géomatique

Expert n°17), qui consistent
essentiellement en une association de
communes réunies autour d un code
de « bonne conduite » (appelé
« charte »), les parcs nationaux résul-
tent d une volonté directe de | Etat,
agissant en tant que « conservateur »
du patrimoine naturel. lls visent a as-
surer la pérennité du biotope et de la
biodiversité dans des zones a faible
densité de population.

Le régime administratif des
parcs franqais est précisé dans
les dispositions de la loi du

1
- »
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22 juillet 1960. Celle-ci prévoit la pos-
sibilité de distinguer au moins trois ca-
tégories de protection :

® La réserve intégrale, territoire inter-
dit a quiconque hormis autorisation
expresse (pour travaux scientifiques,
par exemple) ;
® La zone « centrale », particuliére-
ment protégée, mais dans laquelle le
public et | exploitation agri-
W cole sont admis sous con-
ditions strictes ;
® La zone « périphérique »,
non réglementée stricto sensu,
mais dans laquelle le parc
peut avoir un role d anima-
tion touristique, de sou-
__Wtien économique et de
sensibilisation.

La création d un parc implique la réa-
lisation d une enquéte d utilité publi-
que, suivie de la publication d un dé-
cret en Conseil d Etat qui marque ju-
ridiquement la naissance de la zone
protégée. Ce décret confére des com-
pétences de police au directeur du
parc qui, contrairement a son homo-
logue des parcs régionaux, posséde
donc un pouvoir réglementaire au
sein de son territoire de compétence.

Actuellement, la France compte sept
parcs nationaux, dont cing sont situés
en milieu montagnard (quatre en
haute montagne Vanoise, Ecrins, Mer-
cantour et Pyrénées, un en moyenne
montagne dans les Cévennes) les deux

19/09/02, 22:14

*

derniers, a Port-Cros et en Guade-
loupe, appartiennent au domaine ma-
ritime Trois projets sont actuellement
al étude : en Mer d Iroise, en Guyane
et apluslongterme dansles hauts
de Réunion. Une idée de parc natio-
nal en Corse a été récemment aban-
donnée. La surface totale du territoire
classé représente 0,8 % de la superfi-
cie totale de | Hexagone.

Le parc national
de la Vanoise

Ainé des parcs nationaux frangais, créé
en 1963 (par décret n°63-651 du 6
juillet) pour assurer la protection des
bouquetins, alors en voie de dispari-
tion, le Parc national de laVanoise, si-
tué entre les hautes vallées de la Ta-
rentaise et de la Maurienne, comprend
une zone centrale de 53 000 hecta-
res et une zone périphérique de 144
000 hectares environ. Plus des qua-
tre cinquiémes de sa zone centrale
sont situés a des altitudes dépassant
les 2 000 métres, et 10 % dépassent
méme les 3 000 ; son point culminant,
la Grande Casse, s éléve a 3 855 meé-
tres.

Les données socio-économiques de la
zone centrale sont simples : a | excep-
tion d une occupation estivale des
chalets d alpage et des refuges, le parc
ne comporte aucun résident perma-
nent. Il en va tout autrement de la zone
périphérique, qui englobe certaines
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des plus grandes stations de sports
d hiver frangaises, telles Val d Isére ou
Tignes. Une proximité, et donc une
cohabitation, qui ne se fait pas sans
heurts. La zone centrale du parc, sou-
mise a des régles strictes, fait obsta-
cle au développement des domaines
skiables, principale ressource écono-
mique de ces communes.

La fréquentation touristique en zone
centrale se répartit essentiellement
entre les randonneurs, qui peuvent
s aventurer dans toute | étendue du
territoire protégé, et les visiteurs
« traditionnels ». Ceux-ci se concen-
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trent dans quelques « points chauds »
(ex : le col de llseran, le vallon des
sources de | Isére, le hameau de | Ecot,
etc.) qui constituent autant de lieux
sensibles placés sous haute sur-
veillance, en raison du risque impor-
tant de dégradations lié a la forte af-
fluence.Assurer cette surveillance, in-
former et éduquer les visiteurs, ob-
server, classer et répertorier consti-
tuent les missions des 35 gardes du
parc.Avec la trentaine de permanents
administratifs travaillant sur le site de
Chambéry, ils constituent | ensemble
du personnel du parc, soit environ 65
personnes

*

© Parc National de la Vanoise

Un SIG pas si
récent que ¢a

Les parcs nationaux sont des organis-
mes publics placés sous la tutelle di-
recte du Ministére en charge des pro-
blemes environnementaux (actuelle-
ment, le ministére de | écologie et du
développement durable), qui prend
régulierement des décisions techni-
ques. C estainsi qu au début des an-
nées 90, | administration centrale a
entamé un campagne visant a équi-
per tous les parcs en systémes SIG.
Le parc de laVanoise, doté en 1994,

I Les données utilisées
dans ce texte sont issues
de | ouvrage collectif Studi
propedeutici per il piano
del Parco nazionale Gran
Paradiso, édité par

| administration du parc
(édition de mars 2000).
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a alors recruté un chargé de mission
SIG, Stéphane Morel, qui a organisé
et développé | environnement
géomatique.

Al origine, la solution SIG était cons-
tituée d un mélange de produits Esri
et Maplinfo. Actuellement seul
Maplinfo est utilisé. La base de don-
nées s appuie sur un logiciel de chez
Borland, Interbase. « Nous avions be-
soin d un systéme robuste et fiable pour
un codt modique. Notre fichier flore
comporte 20 000 lignes, et celui des
ongulés 10 000 ! », indique Stéphane
Morel. Le service est équipé de deux
postes clients de type PC. Un ser-
veur central, actuellement sous Linux,
héberge la base de données et son
systéme de gestion. Il passera bien-
tot 2 Windows, faute d un administra-

© Parc National de la Vanoise

teur systéme spécialisé : « Linux estun  ture ? d autonomie ? de température ?
excellent systéme pour les informati- Une deuxiéme campagne menée |an
ciens, mais nous ne sommes que géo- dernier n a permis de recueillir les don-
graphes | Windows est beaucoup plus nées que d un unique collier. » Ce test
simple a configurer et a@ maintenir. » est mené en partenariat avec le parc
national du Grand Paradis (cf. la se-
Les premiéres bases de données a  conde partie de cetarticle), car les ani-
étre intégrées concernaient la flore et maux naviguent fréquemment entre
les bouquetins. Depuis, elles se sont net-  les versants francais et italien. A ces
tement enrichies : la base flore contient  bases « naturelles » (alphanuméri-
700 espéces différentes, les oiseaux ques), il convient de joindre les bases
(aigles, gypaéte, galliformes de monta-  topographiques : les sentiers, la signa-
gnes) ont été ajoutés, ainsi que les cha-  létique et les refuges (a la fois ceux
mois et d autres espéces (rapaces, chi-  appartenant au CAF ou au parc en
roptéres, etc.) Les bouquetins sont propre), ainsi que les principales zo-
depuis peu | objet d un protocole ex- nes agricoles (alpages).
périmental de suivi en temps réel griace
a un collier VHF, récemment remplacé  La mise a jour des bases demeure en-
par un récepteur GPS : « Malheureuse-  core manuelle. Les gardes consignent
ment la premiére campagne s est soldée leurs relevés terrain sur un ensem-
par un échec total probléme de couver-  ble de fiches papier. Une carte cons-

Source | Muséurri nafional dHisteire Noturelle Service du Fatimeine Naturel
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cine Naturel

o=, 1995)

tituée par un fond de plan IGN au 1/
25 000%™ quadrillé au quart de centi-
grade sert de référentiel géographique.
Le parc est découpé en une mosaique
d environ 100 000 rectangles élémen-
taires de 250 x 175 m. Les relevés sont
géoréférencés par la coordonnées du
coin inférieur gauche de ces rectan-
gles. Une fois les données collectées,
elles sont envoyées puis saisies a
Chambéry. Lactualisation est quasi-
quotidienne, puisque les gardes effec-
tuent des sorties tous les jours, sauf
en cas de conditions climatiques trop
adverses. « Nous avons bien pensé a
munir les gardes de PDA, mais deux rai-
sons sy opposent : premiérement, le bud-
get : il faut acquérir 37 terminaux ; deuxié-
mement, certaines bases sont actualisées
en automne/hiver/printemps, dans des
conditions de température telles que les
écrans LCD des PDA courants se figent
et deviennent inopérants. A Iheure ac-
tuelle, nous pensons donc plutét a simpli-
fier la mise a jour des fichiers centraux.
Le parc étant découpé en secteurs, nous
avons équipé chacun d entre eux d un or-
dinateur relié a la base de données cen-
trale. Prochainement, les gardes pourront
s en servir pour saisir leurs observations »,
explique Stéphane Morel.

Outre les bases « indigénes », le parc
travaille avec un nombre important de
produits commerciaux : Scan 25 et
100, BD Alti (MNT) et, en cours d an-
née prochaine,la BD Ortho de | IGN ;
Corine Land Cover et IFN (inventaire
forestier national) pour | ensemble de
| occupation du sol et | étude du mi-
lieu forestier. Deux chercheurs de
| université de Chambéry ont fourni
au parc une base géologique au I/
100 000°™. Les bases Insee enrichis-
sent les données géographiques par
des informations socio-économiques.
Contrairement aux données internes,
le renouvellement des ces données
externes ne se fait qu en cas de né-
cessité.

Une cartogra-
phie au service
des chercheurs
et du public

En tant que partie du service scienti-
fique, la cellule cartographie travaille
en collaboration étroite avec les char-
gés de mission permanents du parc.
Pour les besoin quotidiens, | équipe
SIG a développé une interface (sous
Delphi Interbase et Mapx) qui permet
aux scientifiques d élaborer directe-
ment des documents de travail. Ces
derniers sont placés sur | Intranet, les
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L administration du parc a défini puis €laboré un portefeuille car-
tographique minimal destiné a couvrir les besoins immédiats des
différentes études en cours. Il comprend :

e Fond de plan « standard » au 1/50 000 et 1/20 000éme

e Occupation des sols au 1/20 000eme

e Géomorphologie au 1/20 000eme

e Végétation sylvestre au 1/20 000eéme
o Piturages et prairies au 1/20 000eéme
e Hameaux et lieux-dits au 1/20 000eme
* Routes et sentiers au 1/20 000eme

o Alpages et chalets au 1/20 000eme

e Le parcellaire au 1/20 000eme

e Les POS communaux au 1/20 000eme

e Les différentes données socio-économiques

Ces différents fichiers géographiques seront complétées par des
bases alphanumériques relatives a la faune et a flore, qui seront
géolocalisées dans un deuxiéme temps.

guides peuvent les consulter a dis-
tance. Les travaux cartographiques
complexes sont en revanche assurés
par le service de Stéphane Morel ; une
fois élaborés, ces cartes sont archi-
vées en format pdf dans une « carto-
theque », elle aussi accessible sur
Intranet.

Les données scientifiques sont tou-
tes rattachées a un fichier centralisa-
teur, a partir duquel il est possible
d effectuer des analyses et des syn-
theses. Ces derniéres servent notam-
ment a répondre aux questions que
pose le ministére de tutelle du parc
lors de ses enquétes annuelles. Ce
genre de compte-rendu pourrait
bientdt étre mis a disposition du pu-
blic sur le site Internet du parc. Le
parc a entrepris de réaliser des « dia-
gnostics nature » pour chaque com-
mune : il sagit de recenser les res-
sources naturelles présentes a | inté-
rieur de leurs limites administratives.
A I heure actuelle, seule la commune
de Bessans posséde ce document,
dont la diffusion devrait s étendre
dans un avenir proche.

Des ressources
sous-employées ?

Outre les chercheurs, le service com-
munication utilise aussi les services de
| équipe cartographique. De petits
plans thématiques viennent illustrer
les documents, brochures d informa-

*

tion et autres publications destinées
aux touristes ou aux randonneurs qui
désirent en savoir plus sur le parc,son
role, ses activités, ses services. Ces
documents donnent des informa-
tions générales. Il n existe pas, pour
linstant, de cartes de grand format
éditées en propre, les informations
détaillées sont disponibles sur les car-
tes Top 25 de | IGN. Le seul document
important imprimé a ce jour est un
Atlas de la Vanoise, paru en 1998, qui
résume en 64 pages et une centaine
de cartes | essentiel des données con-
textuelles des zones périphérique et
centrale.

Le quotidien du service SIG reste
orienté vers la production. « Actuel-
lement, explique Stéphane Morel,
nous utilisons les logiciels SIG essentiel-
lement pour nous faciliter | accés et la
visualisation de nos bases. Aucune vé-
ritable initiative de réflexion, mettant
en jeu les possibilité d analyse du logi-
ciel n a encore été entreprise, et c est
dommage ! Loutil SIG ne sert pas en-
core daide a la décision. Mais il de-
vrait bient6t permettre d orienter les
prospections flore, voire de réfléchir sur
la dynamique spatiale du bouquetin,
etc. »

Les responsables SIG des parcs na-
tionaux se rencontrent tous les se-
mestres. En dehors de ces rendez-
vous formels, beaucoup d échanges
spontanés permettent de partager
des expériences, des trucs et astu-
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ces de programmation, des idées
Plus généralement, le réseau Sigen
(SIG des Espaces naturels), qui cou-
vre le quart sud-est de la France, et
son équivalent Noé dans le nord de
la France permettent aux cartogra-
phes des parcs nationaux de rencon-
trer leurs collégues des autres enti-
tés impliquées dans la protection du
milieu naturel, les parcs régionaux, par
exemple.

Le parc national
italien du Grand
Paradis

Situé sur le versant italien des Alpes, le
parc national du Grand Paradis (parco
nazionale Gran Paradiso) est le pendant
transalpin du parc de la Vanoise, avec
lequel il fait frontiére commune sur 12
km environ. Créé peu apreés lafin de la
Premiére guerre mondiale (1922) pour
préserver les terrains de chasse appar-
tenant a la famille royale de Savoie, il
s étend sur 70 318 hectares' répartis
a peu prés équitablement entre les
régions du Piémont et le territoire
autonome duVal d Aoste. Entiérement
situé lui aussi en zone montagneuse,
les altitudes s y échelonnent entre 800
et 4061 meétres (atteints au sommet
du Grand Paradis).

A la différence des parcs frangais, les
parcs nationaux italiens sont subdivi-
sés en quatre zones de protection

différentes (zonage) : la réserve inté-
grale, la réserve générale orientée, les
aires de protection et les aires de pro-
motion économique et sociale. La ou
le parc de laVanoise ninclut, en zone
centrale, aucun habitat sédentaire, le
Gran Paradiso compte, sur son domaine
protégé,treize communes peu impor-
tantes (8 400 habitants au total, dont
plus de 5 000 sur le versant valdétain)

composées pour | essentiel de pe-
tits centres urbains fédérant de mul-
tiples hameaux, ainsi que des chalets
d alpage utilisés | été par les bergers.
La superficie couverte par le biti ne
dépasse cependant pas le pour-cent.
La quasi-totalité du sol se répartit
donc entre paturages (17 %), foréts (20
%) et terre nue/glacier (62 %).

Cette diversité des terrains entraine
| existence d un écosystéme particu-
lierement varié (plus qu enVanoise).La
faune sauvage (chamois, bouquetins,
marmottes, aigles ) et la flore d alti-
tude cotoient la petite dizaine de mil-
liers d animaux domestiques (vaches,
chévres, moutons) peuplant la cen-
taine de zones de paturage recensées.
Cette richesse naturelle provoque a
son tour un afflux touristique, plus im-
portant sur le versant valdétain, qu il
faut pouvoir accueillir plusieurs jours,
et non pendant quelques heures
comme en Vanoise ; d ou la nécessité
de création d hétels, de gites, de cam-
pings, de refuges, ainsi que le balisage
et le repérage des sentiers de randon-
née.

Une multitude
de problemes
pour une
équipe modeste

Les compétences de | administration du
parc sont aussi vastes que celles de son
homologue frangaise. La gestion quoti-
dienne de ces taches seraient facilitées
par | utilisation d un outil informatique
performant. Malheureusement, avec
une équipe totale d environ 85 per-
sonnes, dont 62 gardes qui ne se con-
sacrent qu aux activités de terrain, et
en | absence de spécialiste dédié, la car-
tographie n a pas encore pu faire | ob-
jet d une informatisation systématique,
et beaucoup de supports demeurent
encore uniquement disponibles sous
forme papier. Deux postes, équipés de
logiciels Esri, existent cependant, mais
seules deux personnes possédent les
compétences pour | exploiter : le doc-
teur Bassano, vétérinaire, et Patrizia
Vaschetto, du service planification.

Ces services, pour fonctionner correc-
tement, ont besoin d un certain nom-
bre de données de base.Tout d abord,
les documents topographiques. Ici, con-
trairement a la France, les régions ad-
ministratives possédent leur propre
fond cartographique, ce qui en rend
| accés aisé. Revers de la médaille, ces
plans, dressés de fagon indépendante,
sont fortement hétérogenes : les échel-

Un exemple de
carte recensant

| occupation des
sols de la commune
d Aymavilles (Val

d Aoste) © PNGP
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La carte

géomorphologique du
vallon du Roc. © PNGP

les, les projections, la sémiotique diffe-
rent.Val d Aoste et Piémont possédent
leurs propres conventions et, pis, les
cartes ne se superposent pas aux fron-
tiéres régionales. Le service a donc da
procéder a une découpe mosaique de
documents au 1/10 000*™ pour pro-
duire un fichier numérique synthéti-
que (au format Shape) a | échelle I/
20 000%™, lequel n est cependant ex-
ploité quau 1/50 000éme de sorte a
pourvoir se superposer au fond raster
issu de la numérisation des cartes tech-
niques régionales.

Deuxiéme document d importance, le
recensement de | occupation des sols.
Les géographes ont établi une distinc-
tion entre douze types de terrain, de-
puis les constructions anciennes jus-
qu aux zones agricoles en passant par

‘ ‘ les grands parcs.p65 45

les domaines skiables. Dans chaque
commune du parc, une campagne de
relevés de terrain a permis d établir
une cartographie initiale, qui a ensuite
fait | objet d une acquisition SIG. Lac-
tualisation de ces données qui sont
en forte variation devrait, 4 bréve
échéance, étre facilitée par | exploita-
tion d images satellite.

Dans le méme ordre didées, les car-
tographes ont entrepris un relevé sys-
tématique des données
géomorphologiques : terrains, glaciers,
érosion, moraines, ainsi que le tracé des
cours d eau et des bassins versants, le
tout en relation avec les modifications
du paysage. Cette initiative a nécessité
| exploitation conjointe de relevés de
terrain et de clichés aériens (pour cou-
vrir les endroits inaccessibles) ; elle a

*

donné naissance a une carte de syn-
thése au 1/20 000%™, qui est disponi-
ble en format numérique.

2003 devrait également &tre marquée
par un recensement systématique des
zones a risques, inondations et ébou-
lements, suite aux intempéries majeu-
res survenues il y a quelques années,
qui avaient été responsables de nom-
breux dégats. Linformation hydrologi-
que sera complétée par un inventaire
géolocalisé des points de captage des-
tinés a alimenter les réseaux dirriga-
tion et d adduction en eau potable.

En application de la loi cadre sur les
zones protégées n°394 de 1991, le
parc du Grand Paradis devrait bientét
se voir doté d un propre plan de ges-
tion et de développement : « Ce sera
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2 Rappelons, a ce
sujet, que les
communes
piémontaises du parc
disposent d un
cadastre historique
(les mappes sardes)
remontant au milieu
du XVllle siécle, alors
que celles du Val

d Aoste n ont fait

I objet d une
cadastration que lors
de | occupation
napoléonienne. Cf.
Géomatique Expert n°
16, mai 2002.

‘ ‘ les grands parcs.p65

I occasion, explique Patrizia Vaschetto,
de rassembler et de coordonner les don-
nées déja existantes, et de les intégrer
dans un SIG cohérent. »

Policer
L urbanisation

Le parc s intéresse également en détail
aux édifices batis, dont certains remon-
tent au XVII® siécle et possédent une
importance historique. Ces batiments
ont été recensés (description, état de
conservation, etc.) puis géolocalisés. La
superposition de ces données au par-
cellaire a été réalisée sur une base de
documents papier;, dont la numérisa-
tion se fait progressivement : « Tout
comme en France, indique Patrizia
Vaschetto, les cadastres italiens sont la
propriété de | administration fiscale. Nous
avons commencé a en acquérir des ver-
sions numériques, pour la plupart rétro-
cédés par les communes au fur et a me-
sure de leur équipement. »*

Naturellement, le réle du service pla-
nification ne se cantonne pas a | inven-
taire des ressources existantes. |l
s étend également au contrdle systé-
matique des projets relatifs aux amé-
nagements urbains ou ruraux : modi-
fications immobiliéres, travaux de gé-
nie civil, aménagements touristiques.
« Nous traitons ainsi environ 250 deman-
des de permis de construire par an, ex-
plique Patrizia Vaschetto, dont la ma-
jeure partie concerne la réfection d édifi-
ces (maisons, fermes, chapelles, etc.). Mais
nous avons également d instruire les tra-
vaux de canalisation, de voirie  Les pro-
jets sont examinés par une commission
technique qui donne ou non son aval

aval obligatoire pour la réalisation des tra-
vaux. » La commission prend en
compte plusieurs critéres : proximité
des zones dangereuses, impact paysa-
ger, conséquences sur | écosystéme,
etc. Jusqu a présent, | historique des
mutations et des travaux na pas en-
core été archivé sur support numéri-
que, mais consigné dans des livres. Le
faible nombre d interventions ne jus-
tifie pas un transfert rapide, mais ce-
lui-ci devrait se faire a moyen terme.

Lors des travaux de réfection ou
d aménagement, la cellule favorise les
opérations de réhabilitation respectant
| architecture typique (pierres, lauzes).
Il intervient également dans la consoli-
dation et le comblement de certaines
vieilles carriéres. Il supervise les tra-
vaux de construction et de rénovation
des refuges. Ces derniers sont carto-
graphiés, ainsi que le tracé des sentiers
(notamment les anciennes routes
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Parcellaires et annotations
historiques sur la commune de
Rhémes-Saint-George et du
hameau Coveyrand. © PNGP

royales cynégétiques), leur « état de
manutention » et les signalétiques ins-
tallées au départ de ceux-ci. Les cartes
comprennent également les pistes de
ski de fond. Enfin, alors que les lignes a
basse tension commencent a étre en-
terrées de fagon systématique sur le
versant valdotain grice a un partena-
riat avec | Enel (Ente Nazionale per
| Elettricita, « EDF » italien), les lignes a
haute tension (380 kV) restent malheu-
reusement en place, jusqu a ce qu une
hypothétique solution technique soit
trouvée pour les dter du paysage.
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Encore beaucoup
a faire

La cartographie apparait donc comme
un outil essentiel au recensement et a
la gestion des milieux naturels dans les
zones protégées. Elle permet de syn-
thétiser facilement les informations des
bases de données faune et flore, de ré-
pertorier les changements et de repré-
senter sous une forme directement
accessible | évolution des espéces (dé-
placements, variation de population,
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Principales données sur les parcs nationaux francgais

Nom Création Zone centrale Zone périphérique
Vanoise 1963 52 839 ha 143 637 ha
Port-Cros 1963 941 ; 1 800 ha’ 0 ha
Pyrénées 1967 45 707 ha 206 352 ha
Cévennes 1970 91 279 ha 229726 ha
Ecrins 1973 91 800 ha 178 673 ha
Mercantour 1979 68 500 ha 146 500 ha
Guadeloupe 1989 17 380 ha 16 200 ha

etc.), ainsi que les autres éléments
environnementaux. Ces fonctions sont
exploitées quotidiennement par les
agents de terrain, ainsi que par le per-
sonnel administratif pour la rédaction
de rapport ou lillustration d articles
techniques.

En revanche, | utilisation du SIG pour
échafauder ou étayer des hypothéses
quant aux raisons de ces mouvements
ou de ces évolutions nen est quau
stade préliminaire. Faute d une sensibi-

lisation, ou faute de temps, le logiciel
cartographique reste confiné a un réle
de simple production. Cette sous-ex-
ploitation démontre que beaucoup
reste encore a faire avant que le SIG
ne soit percu dans les milieux de re-
cherche comme un véritable outil a
part entiére, et non un auxiliaire de
bureautique comme peuvent | étre le
traitement de texte ou le tableur. Avec
I amélioration des méthodes de suivi
et de comptage des ressources natu-
relles, la quantité de données disponi-

bles devrait augmenter, la précision et
les résultats s affiner. Ce sera peut-étre
le point de départ d une véritable utili-
sation scientifique des SIG dans le do-
maine de la protection de | environne-
ment dans les parcs nationaux.ll

Sentiers (en vert), voies carrossables et chemin de chasse royal (en rouge) du parc du Grand Paradis. © PNGP

——— Sistema dei sentieri
— Strade principali
= Case reali di caccia
= Casotti

«  Rifugi e bivacchi

/__/ Dorsale della strada reale di caccia

‘ ‘ les grands parcs.p65 47

3 Superficie terrestre ;
superficie maritime.

Géomatique Expert - N°18 - septembre 2002 a7

19/09/02, 22:16



